
4. pielikums Pauguru savienošana (perl skripts «savieno.pl»)

#!/usr/bin/perl

· Veido pauguru savienojošas līnijas, ka arī daudzstūrus, kuri savieno

· paugurus ar pamatlīniju.

use strict;

our $Virsraksts = 'Savienotas līnijas izveide';

our $Versija = '0.6.2 2022.11.20';

our $Autors = '(C) karlo\@lanet.lv';

our $Licence = 'CC-BY-SA';

· Ar bignum aprēķini notiek ieverojami lēnāk.

· Bez bignum punktu atrašanās vietu nosaka aptuveni, un ne vienmēr var

· saprast, vai punkts ir vai nav daudzstūrī.

· Citas iespējas: Math::BigFloat, Math::Decimal, Math::BigRat.

· use bignum;

· Ja bignum vai līdziniekus neizmanto, ne vienmēr iespejams noteikt,

· vai punkts atrodas daudzstūrī, ka arī jāpievieno papildus punkti,

· lai nerastos spraugas ($vide{paarvelc}).

use Math::Trig;

use Term::ANSIColor;

· Vieta kopīgajiem mainīgajiem. local our %vide = ();

· Maināmas vērtības ####################################################

#	#

#	#

· Ievadlīnijas MIF datņu formātā. Atsevišķie pauguri ir var būt vai nu

· kā daudzstūri vai kā noslegtas līnijas.

my @pamatnosaukumi = (

'Kuiviži – Igaunija'

· 'Salacgrīva – Kuiviži'

· 'Skulte – Salacgrīva'

· 'Gauja – Skulte'

· 'Daugava – Gauja'

· 'Lielupe – Daugava'

· 'Engure – Lielupe'

· 'Mērsrags – Engure'

· 'Roja – Mērsrags'

· 'Lielirbe – Roja'

· 'Ventspils – Lielirbe'

· 'Pāvilosta – Ventspils'

· 'Liepāja – Pāvilosta'

· 'Liepājas osta'

· 'Pape – Liepāja'

· 'Lietuva – Pape'

);


· Datņu nosaukumu beigu daļa nosaka, kas tajā atrodas. $vide{liinija} = ' L'; # Krasta līnija. $vide{pauguri} = ' P'; # Atsevišķie paaugstinājumi.
$vide{maska}	= ' M';	# Papildinājums krasta līnijai maskas veidošanai.

$vide{veido_mid} = 1;	# Vai veidot atribūtu (MID) datni.

$vide{drukaaA}	= 1;	# Saglabāt asis.
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	= 1;   # Saglabāt apvilkto kasti.

	$vide{drukaaD}
	= 1;   # Saglabā savienojošo daudzstūri.

	$vide{drukaaL}
	= 1;   # Saglabā pauguru savienojumus.

	#
	#

	#
	#



########################################################################

# Citi mainīgie ########################################################

$vide{fails_LOG} = $0 . '.log'; # Darba gaitas atskaitei.

	$vide{drukaaP} = $0 . '.tab';
	# Saglabā dažādus punktus kļūdu izķeršanai.

	$vide{m_attaalums} =
	2;
	# Mazākais attālums,
	kuru ņem vērā.

	$vide{l_attaalums} =
	150;
	# Lielākais attālums
	starp krastu un pauguru

	
	
	# vai arī starp pauguriem.

	$vide{m_platums} = 2;
	
	# Veidojot savienojumus, tie nedrīkst būt šaurāki par.

	$vide{ap_kasti} = 0;
	
	# Ap paguriem par cik vienībām lielāku kasti veidot.

	$vide{paarvelc} = 0.2;
	# Punkta nobīde, lai
	neveidotos spraugas.



# Teksta izdaiļošanai.

$vide{txt_saakums} = color ('black', 'on_bright_black');

$vide{txt_jauns} = color ('bright_green');

$vide{txt_kljuuda} = color ('bright_blue', 'on_bright_yellow');

$vide{txt_briidini} = color ('bright_magenta');

$vide{txt_zinjo} = color ('yellow');

$vide{txt_reset} = color ('reset');

# Telpisko datu galviņa.

$vide{jaizdrukaa} = << 'EOD';

Version 300

Charset "Neutral"

Delimiter ","

CoordSys Earth Projection 8, 104, "m", 24, 0, 0.9996, 500000, -6000000 Columns 2

Numurs smallint

Apraksts	char(64)

Data

EOD



# Programmas sākums ####################################################

#	#

#	#

$vide{laiks1} = time();

print "$vide{txt_saakums}\n$Virsraksts – $Versija\n$vide{txt_reset}\n"; open(FAILS_LOG, ">>$vide{fails_LOG}") or $vide{fails_LOG}='';

print FAILS_LOG "\n" . '#' x 24 . " $0 $Versija" . '#' x 24 . "\n" if $vide{fails_LOG}; if ($vide{drukaaP}) {

open(FAILS_TAB, ">$vide{drukaaP}") or $vide{drukaaP}=''; print FAILS_TAB "Datne\tVārds\tNr\tX\tY\n"if $vide{drukaaP};

}

foreach (@pamatnosaukumi) {&pamatdalja ($_)}

close FAILS_LOG;

close FAILS_TAB;

sub pamatdalja {

	my $datne = shift;
	
	

	my
	$fails_JA =
	$datne . '-papildus';
	#
	Asis.

	my
	$fails_JK =
	$datne . '-kastes';
	#
	Apvilkta kaste.
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my $fails_JD = $datne . '-SavienoPL';	# Savienojošs daudzstūris.

my $fails_JL = $datne . '-Savieno-P';	# Pauguru savienojumi.

# Telpisko atribūu datu datņu pilni nosaukumi

my $fails_L = $datne . $vide{liinija} . '.mif';	# Ielasāma līnija.

my $fails_LA = $datne . $vide{liinija} . '.mid';

my $fails_P = $datne . $vide{pauguri} . '.mif';	# Ielasāmie pauguri.

my $fails_PA = $datne . $vide{pauguri} . '.mid';

my $fails_JPA = $fails_JA . '.mif';

my $fails_JDA = $fails_JA . '.mid';

my $fails_JPK = $fails_JK . '.mif';

my $fails_JDK = $fails_JK . '.mid';

my $fails_JPD = $fails_JD . '.mif';

my $fails_JDD = $fails_JD . '.mid';

my $fails_JPL = $fails_JL . '.mif';

my $fails_JDL = $fails_JL . '.mid';


· Krasta līnijas, paaugstinājumu un savienojošo daudzstūru koordinātas. my (@XYkoord_L, @XYkoord_P) = ();

my $ko_veidos;

{

my ($XYkoord_L, $XYkoord_P);

# Ielasa krasta līniju.

print "\n$vide{txt_jauns}Tiks atvērti «$fails_L» un «$fails_P».$vide{txt_reset}\n"; if ($XYkoord_L = &ielasi_v_MIF($fails_L)) {

@XYkoord_L = @$XYkoord_L;

print "Punktu skaits krasta līnijā: " . @{$XYkoord_L[0][0]} . "\n";

# Ielasa paugurus.

if ($XYkoord_P = &ielasi_v_MIF($fails_P)) {

@XYkoord_P = @$XYkoord_P;

my $ni;

foreach (@{$XYkoord_P}) {

$ni++;

}

}

else {

if ($vide{fails_LOG}) {

print FAILS_LOG '—' x 12 . "Nevar atvērt $fails_P.\n";

}

return;

}

}

else {

print FAILS_LOG '—' x 12 .

"$vide{txt_kljuuda}Nevar atvērt $fails_L.{txt_reset}\n" if $vide{fails_LOG}; return;

}

}

if ($vide{drukaaA}) {

print "Tiks izveidots «$fails_JPA».\n";

$ko_veidos = $ko_veidos . " «$fails_JPA»";

open(FAILS_JPA, ">$fails_JPA")or die

"$vide{txt_kljuuda}Nevar atvērt «$fails_JPA» rakstīšanai: $!$vide{txt_reset}";

print FAILS_JPA $vide{jaizdrukaa};

if ($vide{veido_mid}) {

open(FAILS_JDA, ">$fails_JDA")or die

"$vide{txt_kljuuda}Nevar atvērt «$fails_JDA» rakstīšanai: $!$vide{txt_reset}";

}

}
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if ($vide{drukaaK}) {

print "Tiks izveidots «$fails_JPK».\n";

$ko_veidos = $ko_veidos . " «$fails_JPK»";

open(FAILS_JPK, ">$fails_JPK")or die

"$vide{txt_kljuuda}Nevar atvērt «$fails_JPK» rakstīšanai: $!$vide{txt_reset}"; print FAILS_JPK $vide{jaizdrukaa};

if ($vide{veido_mid}) {

open(FAILS_JDK, ">$fails_JDK")or die

"$vide{txt_kljuuda}Nevar atvērt «$fails_JDK» rakstīšanai: $!$vide{txt_reset}";

}

}

if ($vide{drukaaD}) {

print "Tiks izveidots «$fails_JPD».\n";

$ko_veidos = $ko_veidos . " «$fails_JPD»";

open(FAILS_JPD, ">$fails_JPD")or die

"$vide{txt_kljuuda}Nevar atvērt «$fails_JPD» rakstīšanai: $!$vide{txt_reset}"; print FAILS_JPD $vide{jaizdrukaa};

if ($vide{veido_mid}) {

open(FAILS_JDD, ">$fails_JDD")or die

"$vide{txt_kljuuda}Nevar atvērt «$fails_JDD» rakstīšanai: $!$vide{txt_reset}";

}

}

if ($vide{drukaaL}) {

print "Tiks izveidots «$fails_JPL».\n";

$ko_veidos = $ko_veidos . " «$fails_JPL»";

open(FAILS_JPL, ">$fails_JPL")or die

"$vide{txt_kljuuda}Nevar atvērt «$fails_JPL» rakstīšanai: $!$vide{txt_reset}";

print FAILS_JPL $vide{jaizdrukaa};

if ($vide{veido_mid}) {

open(FAILS_JDL, ">$fails_JDL")or die

"$vide{txt_kljuuda}Nevar atvērt «$fails_JDL» rakstīšanai: $!$vide{txt_reset}";

}

}

if ($vide{fails_LOG}) {

print FAILS_LOG "\n" . '—' x 12 .

" Sākts " . localtime() .

"\nDatnes:\n\tlasa: «$fails_L» un «$fails_P»;\n" .

"\tizveido: $ko_veidos\n" .

"\n\n";

}


# Apstrādā paugurus.

my $pauguri = @XYkoord_P;

for (my $nj = 0; $nj < $pauguri; $nj++) {

{

my $skaits = @{$XYkoord_P[$nj][0]};

print '-> ' . ($nj + 1) . ". paugurs. Punktu skaits: $skaits.\n";

}

my $punkti_pauguraa =	@{$XYkoord_P[$nj][0]};

my $cik_mekleet1 = $punkti_pauguraa - 1;

my $cik_mekleet2 = $punkti_pauguraa - 2;

# Meklē lielāko attālumu starp punktiem.

my ($ass_attalums, $paugura_punkts_1, $paugura_punkts_2) = (0, -1, -1); for (my $ni = 0; $ni < $cik_mekleet1; $ni++){

for (my $nk = $ni + 1; $nk < $cik_mekleet2; $nk++){ my $garums = sqrt (

($XYkoord_P[$nj][0][$ni][0] - $XYkoord_P[$nj][0][$nk][0]) ** 2 + ($XYkoord_P[$nj][0][$ni][1] - $XYkoord_P[$nj][0][$nk][1]) ** 2);

if ($garums > $ass_attalums) {
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$ass_attalums = $garums;

($paugura_punkts_1, $paugura_punkts_2) = ($ni, $nk);

}

}

}

# Atrod ap pauguru apvilkto kasti.

my ($kaste_x1, $kaste_y1, $kaste_x2, $kaste_y2,

$kaste_x3, $kaste_y3, $kaste_x4, $kaste_y4,

$kastes_i_punkts1, $kastes_i_punkts2) =

&meklee_kasti($nj, $paugura_punkts_1, $paugura_punkts_2, \@XYkoord_P); if ($vide{drukaaK}) {

print FAILS_JPK "REGION 1\n 5\n";

print FAILS_JPK "	$kaste_x1	$kaste_y1\n";

print FAILS_JPK "	$kaste_x2	$kaste_y2\n";

print FAILS_JPK "	$kaste_x3	$kaste_y3\n";

print FAILS_JPK "	$kaste_x4	$kaste_y4\n";

print FAILS_JPK "	$kaste_x1	$kaste_y1\n";

print FAILS_JDK ($nj + 1) . ",\"\"\n" if $vide{veido_mid};

}

# Izdrukā asis.

if ($vide{drukaaA}) {

· Izdrukā taisnes nogriezni (paugura garākā ass). print FAILS_JPA "LINE " .

$XYkoord_P[$nj][0][$paugura_punkts_1][0] . ' ' . $XYkoord_P[$nj][0][$paugura_punkts_1][1] . ' ' . $XYkoord_P[$nj][0][$paugura_punkts_2][0] . ' ' . $XYkoord_P[$nj][0][$paugura_punkts_2][1] . "\n";

print FAILS_JDA ($nj + 1) . ",\"Garāka ass\"\n" if $vide{veido_mid};

· Izdrukā paugura asi starp punktiem,

· kuri atrodas uz apvilktās kastes garākām malām.

print FAILS_JPA "LINE " .

$XYkoord_P[$nj][0][$kastes_i_punkts1][0] . ' ' .

$XYkoord_P[$nj][0][$kastes_i_punkts1][1] . ' ' .

$XYkoord_P[$nj][0][$kastes_i_punkts2][0] . ' ' .

$XYkoord_P[$nj][0][$kastes_i_punkts2][1] . "\n";

print FAILS_JDA ($nj + 1) . ",\"Šķersass\"\n" if $vide{veido_mid};

}

· Savienojošie daudzstūri un apvienotā līnija.

· Meklē tuvāko attālumu līdz krasta līnijai

my ($krasta_punkts_1, $attalums1) = &tuvaakais_punkts (

$XYkoord_P[$nj][0][$paugura_punkts_1][0], $XYkoord_P[$nj][0][$paugura_punkts_1][1],

\@XYkoord_L);

my ($krasta_punkts_2, $attalums2) = &tuvaakais_punkts (

$XYkoord_P[$nj][0][$paugura_punkts_2][0], $XYkoord_P[$nj][0][$paugura_punkts_2][1],

\@XYkoord_L);

· Ja tuvākais punkts ir līnijas gala punkts,

· tad tādu pauguru neņem vērā.

if (($krasta_punkts_1 == 0 && $krasta_punkts_2 == 0) || ($krasta_punkts_1 == (@{$XYkoord_L[0][0]} - 1) && $krasta_punkts_2 == (@{$XYkoord_L[0][0]} - 1))){

print "$vide{txt_briidini}Ārpus krasta linijas. " . "Tuvakais punkts: $krasta_punkts_1$vide{txt_reset}\n";

print FAILS_LOG ($nj + 1) . " daudzstūris ārpus krasta līnijas.\n"; next;

}
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# Ja abi attālumi pārsniedz pieļauto attālumu.

if ($attalums1 > $vide{l_attaalums} && $attalums2 > $vide{l_attaalums}) {

print "$vide{txt_zinjo}Garāka ass par tālu no krasta līnijas " .

"($attalums1, $attalums2).$vide{txt_reset}\n"; print FAILS_LOG ($nj + 1) .

· daudzstūra garākā ass par tālu no krasta līnijas ($attalums1, $attalums2).\n";

· Mēģina atrast punktu, kurš tuvāk krastam.

for (my $ni = 0; $ni < $cik_mekleet1; $ni++){

my ($krp_tmp, $att_tmp) = &tuvaakais_punkts (

$XYkoord_P[$nj][0][$ni][0], $XYkoord_P[$nj][0][$ni][1],

\@XYkoord_L);

if ($att_tmp < $attalums1) {

$attalums1 = $att_tmp;

$paugura_punkts_1 = $ni;

}

}

if ($attalums1 > $vide{l_attaalums}) {

print "$vide{txt_briidini}Paugurs par tālu no krasta līnijas.$vide{txt_reset}\n"; print FAILS_LOG "Neviens punkts nebija gana tuvu.\n";

next;

}

· Meklē tālāko punktu no atrastā. else{

$ass_attalums = 0;

for (my $ni = 0; $ni < $cik_mekleet1; $ni++){ my $garums = sqrt (

($XYkoord_P[$nj][0][$ni][0] - $XYkoord_P[$nj][0][$paugura_punkts_1][0]) ** 2 +
($XYkoord_P[$nj][0][$ni][1] - $XYkoord_P[$nj][0][$paugura_punkts_1][1]) ** 2);
if ($garums > $ass_attalums) { $ass_attalums = $garums; $paugura_punkts_2 = $ni;
}

}

}

}


· Vai attālums uz krasta līnijas ir niecīgs. my $attalums_krastaa;

($krasta_punkts_1, $krasta_punkts_2, $attalums_krastaa) =

&paplashini ($krasta_punkts_1, $krasta_punkts_2, $XYkoord_L[0][0], $vide{m_platums});

· Savienojošā četrstūra malas

my @mala2 = ( $XYkoord_P[$nj][0][$paugura_punkts_2][0]

· $XYkoord_P[$nj][0][$paugura_punkts_2][1]

· $XYkoord_L[0][0][$krasta_punkts_2][0]

· $XYkoord_L[0][0][$krasta_punkts_2][1] ); my @mala1 = ( $XYkoord_P[$nj][0][$paugura_punkts_1][0]
· $XYkoord_P[$nj][0][$paugura_punkts_1][1]

· $XYkoord_L[0][0][$krasta_punkts_1][0]

· $XYkoord_L[0][0][$krasta_punkts_1][1] ); ($mala2[4], $mala2[5]) = &taisne (@mala2); ($mala1[4], $mala1[5]) = &taisne (@mala1);

· Ja paugurs novietots šķērseniski,jāmeklē jauni savienojuma punkti.

· Nosaka attālumu starp savienojošām līnijām.

my $starp_liinijaam = &attaalums ( $XYkoord_P[$nj][0][$paugura_punkts_1][0]

· $XYkoord_P[$nj][0][$paugura_punkts_1][1]

· @mala2);
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if ($starp_liinijaam < $vide{m_attaalums}) {

print "$vide{txt_zinjo}Šķērseniski$vide{txt_reset}\n";

($paugura_punkts_1, $paugura_punkts_2) = ($kastes_i_punkts1, $kastes_i_punkts2); ($krasta_punkts_1, $attalums1) = &tuvaakais_punkts (

$XYkoord_P[$nj][0][$paugura_punkts_1][0],

$XYkoord_P[$nj][0][$paugura_punkts_1][1],

\@XYkoord_L);

($krasta_punkts_2, $attalums2) = &tuvaakais_punkts ( $XYkoord_P[$nj][0][$paugura_punkts_2][0], $XYkoord_P[$nj][0][$paugura_punkts_2][1], \@XYkoord_L);

($krasta_punkts_1, $krasta_punkts_2, $attalums_krastaa) = &paplashini ($krasta_punkts_1, $krasta_punkts_2,

$XYkoord_L[0][0], $vide{m_platums});

}

if ($vide{drukaaA}) {

print FAILS_JPA

"POINT $XYkoord_P[$nj][0][$paugura_punkts_1][0] " . "$XYkoord_P[$nj][0][$paugura_punkts_1][1]\n";

print FAILS_JDA ($nj + 1) . ",\"1. savienojums paugurā\"\n" if $vide{veido_mid};

}

# Sāk veidot savienojošo daudzstūri

my $virziensP = $paugura_punkts_1 <=> $paugura_punkts_2; my $virziensL = $krasta_punkts_2 <=> $krasta_punkts_1;

· Noskaidro, kura ir paugura ārpuse.

· Viduslīnija starp savienojošām malām.

my $pvk_x = $XYkoord_P[$nj][0][$paugura_punkts_1][0] + ($XYkoord_P[$nj][0][$paugura_punkts_2][0] -

$XYkoord_P[$nj][0][$paugura_punkts_1][0])/2; my $pvk_y = $XYkoord_P[$nj][0][$paugura_punkts_1][1] +

($XYkoord_P[$nj][0][$paugura_punkts_2][1] -

$XYkoord_P[$nj][0][$paugura_punkts_1][1])/2;

my $pvl_x = $XYkoord_L[0][0][$krasta_punkts_2][0] + ($XYkoord_L[0][0][$krasta_punkts_1][0] -

$XYkoord_L[0][0][$krasta_punkts_2][0])/2; my $pvl_y = $XYkoord_L[0][0][$krasta_punkts_2][1] +

($XYkoord_L[0][0][$krasta_punkts_1][1] -

$XYkoord_L[0][0][$krasta_punkts_2][1])/2;

my ($pv_k, $pv_b) = &taisne($pvk_x, $pvk_y, $pvl_x, $pvl_y);

my @vidusliinija = ($pvk_x, $pvk_y, $pvl_x, $pvl_y, $pv_k, $pv_b); if ($vide{drukaaA}) {

print FAILS_JPA "LINE $pvk_x $pvk_y $pvl_x $pvl_y\n";

print FAILS_JDA ($nj + 1) . ",\"Viduslīnija\"\n" if $vide{veido_mid};

}

· Atrod uz viduslīnijas tālākos punktus, kuros viduslīniju šķērso

· viena un otra mala. Mala, kurai ir tālakais punkts, ir ārējā

· paugura mala. Velk perpendikulu no krasta līnijas un meklē kurš

· Mala, uz kuras tas atrodas ir paugura ārējā mala.

· punkts ir vistālāk. Ja $vienaadi lielāks, tad starp punktiem

· neatrodas paugura sākumpunkts. Ja $otrādi lielāks, tad starp

· punktiem atrodas paugura sākumpunkts.

my ($vienaadi, $otraadi);

for (my $nm = $paugura_punkts_2; ($nm - $paugura_punkts_1) != 0; $nm = $nm + $virziensP) { my @nogrieznis = ($XYkoord_P[$nj][0][$nm][0], $XYkoord_P[$nj][0][$nm][1],

$XYkoord_P[$nj][0][$nm + $virziensP][0], $XYkoord_P[$nj][0][$nm + $virziensP][1]); ($nogrieznis[4], $nogrieznis[5]) = &taisne(@nogrieznis);

my ($a, $x, $y) = &vai_krustojas_p(@nogrieznis, @vidusliinija); if ($a == 1 || $a == 3) {
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my $l = sqrt (($x -$pvl_x )**2 + ($y - $pvl_y)**2); $vienaadi = $l if $l > $vienaadi;

}

}

my ($g1, $g2);

if ($paugura_punkts_2 < $paugura_punkts_1) {

print "$vide{txt_zinjo}Paugura punkti otrādi$vide{txt_reset}\n"; $g1 = $paugura_punkts_2;

$g2 = $paugura_punkts_1;

}

else {

$g2 = $paugura_punkts_2;

$g1 = $paugura_punkts_1;

}

for (my $nm = 0; $nm < $g1 ; $nm++) {

my @nogrieznis = ($XYkoord_P[$nj][0][$nm][0], $XYkoord_P[$nj][0][$nm][1],

$XYkoord_P[$nj][0][$nm + 1][0], $XYkoord_P[$nj][0][$nm + 1][1]);

($nogrieznis[4], $nogrieznis[5]) = &taisne(@nogrieznis);

my ($a, $x, $y) = &vai_krustojas_p(@nogrieznis, @vidusliinija); if ($a == 1 || $a == 3) {

my $l = sqrt (($x -$pvl_x )**2 + ($y - $pvl_y)**2); $otraadi = $l if $l > $otraadi;

}

}

for (my $nm = $g2; $nm < ($punkti_pauguraa - 1); $nm++) {

my @nogrieznis = ($XYkoord_P[$nj][0][$nm][0], $XYkoord_P[$nj][0][$nm][1], $XYkoord_P[$nj][0][$nm + 1][0], $XYkoord_P[$nj][0][$nm + 1][1]);

($nogrieznis[4], $nogrieznis[5]) = &taisne(@nogrieznis);

my ($a, $x, $y) = &vai_krustojas_p(@nogrieznis, @vidusliinija); if ($a == 1 || $a == 3) {

my $l = sqrt (($x -$pvl_x )**2 + ($y - $pvl_y)**2); $otraadi = $l if $l > $otraadi;

}

}


# Apvelk pa paugura ārējo malu.

my $punkti_krikumaa;

if ($vienaadi > $otraadi) {

$punkti_krikumaa = abs ($paugura_punkts_2 - $paugura_punkts_1);

}

else {

if ($virziensP == 1) {

$punkti_krikumaa = $paugura_punkts_2 + $punkti_pauguraa - $paugura_punkts_1 - 1;

}

else {

$punkti_krikumaa = $paugura_punkts_1 + $punkti_pauguraa - $paugura_punkts_2 - 1;

}

}

· Veido savienojošo daudzstūra masīvu.

· Paugura koordinātas sākotnēji ielasa @XY_tmp masīva. my (@XY_tmp, @XYkoord_S) = ();

· Paugura malā nav sākumpunkta.

if ($vienaadi > $otraadi) {

if ($virziensP == 1) {

for (my $nm = $paugura_punkts_2; $nm <= $paugura_punkts_1 ; $nm++) {

unshift @XY_tmp, [$XYkoord_P[$nj][0][$nm][0], $XYkoord_P[$nj][0][$nm][1]];

}

}

elsif ($virziensP == -1) {
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for (my $nm = $paugura_punkts_2; $nm >= $paugura_punkts_1 ; $nm--) {

unshift @XY_tmp, [$XYkoord_P[$nj][0][$nm][0], $XYkoord_P[$nj][0][$nm][1]];

}

}

}

· Paugura malu sadala sākumpunkts. else {

my $punkts1 = $paugura_punkts_1; my $punkts2 = $punkti_pauguraa - 1; my $punkts3 = 0;
my $punkts4 = $paugura_punkts_2; if ($virziensP == -1) {

$punkts1 = $paugura_punkts_2;

$punkts4 = $paugura_punkts_1 + 1;

}

for (my $nm = $punkts1; ($nm - $punkts2) != 0; $nm++) {

push @XY_tmp, [$XYkoord_P[$nj][0][$nm][0], $XYkoord_P[$nj][0][$nm][1]];

}

for (my $nm = $punkts3;  ($nm - $punkts4) != 0; $nm++) {

push @XY_tmp, [$XYkoord_P[$nj][0][$nm][0], $XYkoord_P[$nj][0][$nm][1]];

}

}

· Lieku reizi pārbauda, vai punkti nesakrīt.

if ($krasta_punkts_1 != $krasta_punkts_2) {

my ($p1_dz, $p2_dz);

if ($virziensL == 1) {

$p1_dz = $krasta_punkts_1 + 1;

$p2_dz = $krasta_punkts_2;

}

else {

$p1_dz = $krasta_punkts_2 + 1;

$p2_dz = $krasta_punkts_1;

}

# Pievieno krasta posmu.

for (my $vajag = $p1_dz - 1; $vajag <= $p2_dz; $vajag++){ push @XYkoord_S, $XYkoord_L[0][0][$vajag];

}

}

· Ja nu kaut kas ir nogājis greizi un mēģina savienot ačgārni.

· Pie viena izveido puntus aiz krasta līnijas.

my ($x1, $y1, $x2, $y2);

my $att1 = sqrt (

($XY_tmp[0][0] - $XYkoord_S[0][0]) ** 2 +

($XY_tmp[0][1] - $XYkoord_S[0][1]) ** 2);

my $att1o = sqrt (

($XY_tmp[0][0] - $XYkoord_S[$#XYkoord_S][0]) ** 2 + ($XY_tmp[0][1] - $XYkoord_S[$#XYkoord_S][1]) ** 2);

my $att2 = sqrt (

($XY_tmp[$#XY_tmp][0] - $XYkoord_S[$#XYkoord_S][0]) ** 2 + ($XY_tmp[$#XY_tmp][1] - $XYkoord_S[$#XYkoord_S][1]) ** 2);

my $att2o = sqrt (

($XY_tmp[$#XY_tmp][0] - $XYkoord_S[0][0]) ** 2 +

($XY_tmp[$#XY_tmp][1] - $XYkoord_S[0][1]) ** 2);

if ($att1o < $att1 && $att2o < $att2) {

print "$vide{txt_zinjo}Otrādi, kā parasti$vide{txt_reset}\n"; my (@pk1, @pk2);

($pk1[0][0], $pk1[0][1]) = &pagarini ($vide{paarvelc},

$XY_tmp[$#XY_tmp][0], $XY_tmp[$#XY_tmp][1],

$XYkoord_S[0][0], $XYkoord_S[0][1]);
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splice @XYkoord_S, 1, 0, @pk1;

($pk2[0][0], $pk2[0][1]) = &pagarini ($vide{paarvelc}, $XY_tmp[0][0], $XY_tmp[0][1],

$XYkoord_S[$#XYkoord_S][0], $XYkoord_S[$#XYkoord_S][1]); splice @XYkoord_S, ($#XYkoord_S) , 0, @pk2;

push @XYkoord_S, @XY_tmp;

}

else {

my (@pk1, @pk2);

($pk1[0][0], $pk1[0][1]) = &pagarini ($vide{paarvelc},

$XY_tmp[0][0], $XY_tmp[0][1],

$XYkoord_S[0][0], $XYkoord_S[0][1]);

splice @XYkoord_S, 1, 0, @pk1;

($pk2[0][0], $pk2[0][1]) = &pagarini ($vide{paarvelc},

$XY_tmp[$#XY_tmp][0], $XY_tmp[$#XY_tmp][1],

$XYkoord_S[$#XYkoord_S][0], $XYkoord_S[$#XYkoord_S][1]); splice @XYkoord_S, ($#XYkoord_S) , 0, @pk2;

push @XYkoord_S, reverse @XY_tmp;

}

· Ja jaizdrukā savienojošais daudzstūris if ($vide{drukaaD}) {

print FAILS_JPD "REGION	1\n";

my $skaits = @XYkoord_S;

print FAILS_JPD ($skaits + 1) . "\n";

for (my $ni = 0; $ni < $skaits; $ni++) {

print FAILS_JPD "$XYkoord_S[$ni][0]	$XYkoord_S[$ni][1]\n";

}

print FAILS_JPD "$XYkoord_S[0][0] $XYkoord_S[0][1]\n"; print FAILS_JDD ($nj + 1) .

",\"$paugura_punkts_1 $paugura_punkts_2 " .

"$krasta_punkts_1 $krasta_punkts_2 $virziensP	$virziensL\"\n"

if $vide{veido_mid};

}

}

· Meklē īsākos attālumus starp paugurim. if ($vide{drukaaL}) {

print "$vide{txt_jauns}Meģinu savienot paugurus$vide{txt_reset}\n"; my ($P1, $P2, $Pt, $tAttalums, $mAttalums);

# Meklē tuvāko attālumu starp pauguriem

for (my $ni=0; $ni < ($pauguri - 1); $ni++){

printf "\x1b[38;2;%d;%d;%dm", rand 256, rand 256, rand 256;

$|=1;

print '*';

$|=0;

my $punktu_skaits = @{$XYkoord_P[$ni][0]};

for (my $nk=$ni + 1; $nk < $pauguri;$nk++) {

($P1, $P2, $Pt, $tAttalums) = ();

$mAttalums = $vide{l_attaalums};

for (my $nj=0; $nj < $punktu_skaits; $nj++){

($Pt, $tAttalums) = &tuvaakais_attaalums (

$XYkoord_P[$ni][0][$nj][0], $XYkoord_P[$ni][0][$nj][1], $XYkoord_P[$nk][0]);

if ($tAttalums < $mAttalums) {

$mAttalums = $tAttalums;

$P1 = $nj;

$P2 = $Pt;

}

}

if ($P1) {

print FAILS_JPL "LINE " .
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$XYkoord_P[$ni][0][$P1][0] . ' ' . $XYkoord_P[$ni][0][$P1][1] . ' ' . $XYkoord_P[$nk][0][$P2][0] . ' ' . $XYkoord_P[$nk][0][$P2][1] . "\n";

print FAILS_JDL ($ni + 1) . ",\""	. ($ni + 1) .

" -> " . ($nk + 1). "\"\n" if $vide{veido_mid};

}

}

}

print "$vide{txt_reset}\n";

}



close FAILS_JPL;

close FAILS_JDL;

close FAILS_JPD;

close FAILS_JDD;

close FAILS_JPK;

close FAILS_JDK;

close FAILS_JPA;

close FAILS_JDA;

}


#	#

#	#

· Programmas beigas ####################################################


· Funkcijas ############################################################

#	#

#	#

· Ielasa vienumus no MIF datnes.

· Parametrs: Datnes nosaukums.

· Atgriež atsauces uz X un Y koordinātu masīviem.

· Masīvs ir daudzdimensionāls:

· 1. kura pēc skaita ir vienība;

· 2. kura pēc skaita ir vienības daļa;

· 3. punkts pēc kārtas;

· 4. X (0) vai Y (1) koordināta.

· Nav ieviests atsevišķs masīvs, kurā ierakstīt vienuma veidu. sub ielasi_v_MIF{

my $fails_L = shift;

open (FAILS_L, "<$fails_L") or do {

print "\n $vide{txt_kljuuda}Nevar atvērt «$fails_L» lasīšanai: $!$vide{txt_reset}\n\n"; return 0;

};

my @saturs_L = <FAILS_L>; close FAILS_L;
my $jauna_linija = 0; my $punktu_skaits = 0; my $vieniiba = -1;
my ($meklee, $rinda, $dalja, $punkti, @XYk);

· Ielasa līnijas un apstrādā #######################################

foreach $rinda (@saturs_L) { if ($rinda =~ /^\s*$/){

next;

}

elsif ($punktu_skaits) {

# Koordinātu saraksts.

$rinda =~ /^\s*(\d*\.*\d*)\s*(\d*\.*\d*)\s*$/;
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$XYk[$vieniiba][$dalja][$punkti - $punktu_skaits][0] = $1; $XYk[$vieniiba][$dalja][$punkti - $punktu_skaits][1] = $2; $punktu_skaits--;

· Visi punkti no patreizējā

· vienuma ir ielikti masīvā. if (!$punktu_skaits) {
$dalja++;

if ($dalja >= $jauna_linija) { $jauna_linija = 0; $dalja = 0;
}

}

}

· Vienums sastāv no vairākām daļām, punktu skaits pirmajā daļā elsif ($jauna_linija) {

$punktu_skaits = $rinda; $punkti = $punktu_skaits;
}

· Līnija sastāv no vairākām daļām.

elsif ($rinda =~ /\bPLINE[^\d]*MULTIPLE[^\d]*(\d+)/i) { $jauna_linija = $1;

$vieniiba++;

}

# Līnijai ir tikai viena daļa.

elsif ($rinda =~ /\bPLINE[^\d]*(\d+)/i) {

$punktu_skaits = $1;

$vieniiba++;

$punkti = $punktu_skaits;

}

# Atrasts daudzstūris.

elsif ($rinda =~ /\bREGION[^\d]*(\d+)/i) {

$jauna_linija = $1;

$vieniiba++;

}

# Atrasts punkts.

elsif ($rinda =~ /\bPOINT[^\d]*([\d\.\,]+)\s*([\d\.\,]+)/i) { print "$vide{txt_kljuuda}Punktus nesaprotu$vide{txt_reset}\n";

}

· Atrasts taisnes nogrieznis. elsif ($rinda =~

/\bLINE[^\d]*([\d\.\,]+)\s*([\d\.\,]+)\s*([\d\.\,]+)\s*([\d\.\,]+)/i) { print "$vide{txt_kljuuda}Taisnes nogriezni nesaprotu$vide{txt_reset}\n";

}

· Atrasts loks.

elsif ($rinda =~

/\bARC[^\d]*([\d\.\,]+)\s*([\d\.\,]+)\s*([\d\.\,]+)\s*([\d\.\,]+)/i) {

print "$vide{txt_kljuuda}Loku nesaprotu$vide{txt_reset}\n";

}

· Atrasts taisnstūris. elsif ($rinda =~

/\bRECT[^\d]*([\d\.\,]+)\s*([\d\.\,]+)\s*([\d\.\,]+)\s*([\d\.\,]+)/i) { print "$vide{txt_kljuuda}Taisnstūri nesaprotu$vide{txt_reset}\n";

}
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· Atrasts noapaļots taisnstūris. elsif ($rinda =~

/\bROUNDRECT[^\d]*([\d\.\,]+)\s*([\d\.\,]+)\s*([\d\.\,]+)\s*([\d\.\,]+)/i) { print "$vide{txt_kljuuda}Noapaļotu taisnstūri nesaprotu$vide{txt_reset}\n";
}

· Atrasta elipse.

elsif ($rinda =~

/\bELLIPSE[^\d]*([\d\.\,]+)\s*([\d\.\,]+)\s*([\d\.\,]+)\s*([\d\.\,]+)/i) {

print "$vide{txt_kljuuda}Elipsi nesaprotu$vide{txt_reset}\n";

}

# Atrasts teksts.

elsif ($rinda =~ /\bTEXT\s*(.*\S)\s*$/i) {

print "$vide{txt_kljuuda}Tekstu	«$1» nesaprotu$vide{txt_reset}\n";

}

}

return \@XYk;

}


· Attālums (perpendikuls) starp punktu (XP, YP) un un

· nogriezni ($X1, $X2, $Y1, $Y2).

· Parametri:

· punkta X koordināta;

· punkta Y koordināta;

· nogriežņa 1. punkta X koordināta;

· nogriežņa 1. punkta Y koordināta;

· nogriežņa 2. punkta X koordināta;

· nogriežņa 2. punkta Y koordināta;

· nogriežņa k (skat. sub taisne), var izpalikt;

· nogriežņa b (skat. sub taisne), var izpalikt.

sub attaalums {

my $paarsuutiiti = @_;

my ($XP, $YP, $X1, $Y1, $X2, $Y2, $k, $b) = @_;

return 0 if ( $X1 == $XP && $Y1==$YP ) ||

( $X2 == $XP && $Y2==$YP );

return abs ($X1 - $XP) if $X1 == $X2;

return abs ($Y1 - $YP) if $Y1 == $Y2;

if ($paarsuutiiti < 8) {

($k, $b) = &taisne($X1, $Y1, $X2, $Y2);

}

return abs($k * $XP - $YP + $b) / sqrt(1 + $k**2);

}


· Taisnes vienādojums: y = k * x + b .

· k = tg(a) = pretkatete / piekateti .

· Atgriež k un b.

sub taisne {

my($nX1, $nY1, $nX2, $nY2) = @_;

my ($kn, $bn);

if ($nX1 == $nX2){

$kn = 'NA';

}

else {

$kn = ($nY2 - $nY1) / ($nX2 - $nX1);

}

$bn = $nY1 - $kn * $nX1;

return $kn,$bn

}
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· Apvelk ap doto daudzstūri taisnstūri.

· Parametri:

· $kursh – kuru pauguru apstrādāt;

· $lenjkjis –  patreizējais lenkis izteikts radiānos;

· $paugurs_xy – atsauce uz ielasītajām koordinātām;

· $buferis – paplašina buferi par doto lielumu.

· Atgriež:

· kaste četru stūru koordinātu pārus (8 skaitļi)

· īsakas ass galu punktu kārtas numuri.

· Malas, uz kurām atrodas īsākās ass galapunkti, ir starp:

· 1. un 4. punktu;

· 2. un 3. punktu.

sub apvelc {

my ($kursh, $lenjkjis, $paugurs_xy, $buferis) = @_; my @paugurs_xy = @$paugurs_xy;

my ($X_min, $Y_min, $X_max, $Y_max) = (600000,600000, -6000000, -6000000); my ($Y_min_p, $Y_max_p);

my $punkti = @{$paugurs_xy[$kursh][0]};

#print "Jāpagriež $punkti.\n";

my ($xc, $yc) = ($paugurs_xy[$kursh][0][0][0], $paugurs_xy[$kursh][0][0][1]); for (my $ni = 0; $ni < $punkti; $ni++){

my ($X, $Y) = &pagriez ($paugurs_xy[$kursh][0][$ni][0], $paugurs_xy[$kursh][0][$ni][1], $lenjkjis * - 1, $xc, $yc);

$X_min = $X if $X < $X_min;

$X_max = $X if $X > $X_max;

if ($Y < $Y_min) {

$Y_min = $Y;

$Y_min_p = $ni;

}

if ($Y > $Y_max) {

$Y_max = $Y;

$Y_max_p = $ni;

}

}

$X_min = $X_min - $buferis;

$X_max = $X_max + $buferis;

$Y_min = $Y_min - $buferis;

$Y_max = $Y_max + $buferis;

my ($x1, $y1) = &pagriez ($X_min, $Y_min, $lenjkjis, $xc, $yc); my ($x2, $y2) = &pagriez ($X_min, $Y_max, $lenjkjis, $xc, $yc); my ($x3, $y3) = &pagriez ($X_max, $Y_max, $lenjkjis, $xc, $yc); my ($x4, $y4) = &pagriez ($X_max, $Y_min, $lenjkjis, $xc, $yc); return ($x1, $y1, $x2, $y2, $x3, $y3, $x4, $y4, $Y_min_p, $Y_max_p);

}

· Pagriež punktu koordinātu sistēmā

· Parametri:

· $x – punkta x koordināta;

· $y – punkta y koordināta;

· $a – pagriešanas leņķis;

· $x – pagriešanas centra x koordināta;

· $y – pagriešanas centra y koordināta. sub pagriez {

my ($x, $y, $a, $xc, $yc) = @_; my $X = $xc +

cos($a) * ($x - $xc) - sin($a) * ($y - $yc);

my $Y = $yc +

sin($a) * ($x - $xc) + cos($a) * ($y - $yc);

return $X, $Y;
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}

· Izsauc sub apvelc sub meklee_kasti {

my ($kursh, $p1, $p2, $punkti) = @_;

my ($k, $b) = &taisne (

$$punkti[$kursh][0][$p1][0], $$punkti[$kursh][0][$p1][1], $$punkti[$kursh][0][$p2][0], $$punkti[$kursh][0][$p2][1]);

my $a;

if ($k eq 'NA') {

$a = pi/2;

}

else {

$a= atan ($k);

}

return &apvelc ($kursh, $a, $punkti, $vide{ap_kasti});

}

· No dotā punkta meklē tuvāko punktu uz krasta līnijas.

· Parametri:

· punkta x koordināta;

· punkta y koordināta;

· atsauce uz ielasīto krasta līniju.

· Atgriež:

· punkta kārtas numuru krasta līnijā;

· attālumu starp punktiem.

sub tuvaakais_punkts {

my ($xp, $yp, $linija) = @_;

my @linija = @$linija;

my $cik_mekleet3 = @{$linija[0][0]};

my ($attalums, $pl) = (600000, '');

for (my $nl = 0; $nl < $cik_mekleet3; $nl++){

my $garums = sqrt (

($xp - $linija[0][0][$nl][0]) ** 2 +

($yp - $linija[0][0][$nl][1]) ** 2);

if ($garums < $attalums) {

$attalums = $garums;

$pl = $nl;

}

}

return $pl, $attalums;

}

· No dotā punkta meklē tuvāko punktu uz citu daudzstūri.

· Parametri:

· punkta x koordināta;

· punkta y koordināta;

· atsauce uz daudzstūri (3D).

· Atgriež:

· punkta kārtas numuru daudzstūrī;

· atrasto attālumu.

sub tuvaakais_attaalums {

my ($xp, $yp, $linija) = @_;

my @linija = @$linija;

my $cik_mekleet3 = @{$linija};

my ($attalums, $pl) = (600000, '');

for (my $nl = 0; $nl < $cik_mekleet3; $nl++){

my $garums = sqrt (

($xp - $linija[$nl][0]) ** 2 +

($yp - $linija[$nl][1]) ** 2);

if ($garums < $attalums) {

$attalums = $garums;

$pl = $nl;
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}

}

return $pl, $attalums;

}


· Izrēķina taisnes parametrus un izsauc &vai_krustojas_p.

· Parametri ir nogriežņu galapunktu koordinātas.

sub vai_krustojas{

my ($pX1, $pY1, $pX2, $pY2, $oX1, $oY1, $oX2, $oY2) = @_; my ($pk, $pb) = &taisne ($pX1, $pY1, $pX2, $pY2);

my ($ok, $ob) = &taisne ($oX1, $oY1, $oX2, $oY2);

return &vai_krustojas_p ($pX1, $pY1, $pX2, $pY2, $pk, $pb, $oX1, $oY1, $oX2, $oY2, $ok, $ob);

}

· Analizē vai, nogriežņi krustojas.

· Parametri:

· 1. nogriežņa 1. punkta X koordināta;

· 1. nogriežņa 1. punkta Y koordināta;

· 1. nogriežņa 2. punkta X koordināta;

· 1. nogriežņa 2. punkta Y koordināta;

· 1. nogriežņa k (skat. sub taisne);

· 1. nogriežņa b (skat. sub taisne);

· 2. nogriežņa 1. punkta X koordināta;

· 2. nogriežņa 1. punkta Y koordināta;

· 2. nogriežņa 2. punkta X koordināta;

· 2. nogriežņa 2. punkta Y koordināta;

· 2. nogriežņa k (skat. sub taisne);

· 2. nogriežņa b (skat. sub taisne).

· Atgriež:

· pirma vērtība – vai krustpunkts:

· -1 – līnijas nekrustojas;

· 0 – nav ne uz viena nogriežņa;

· 1 – ir tikai uz pirmā nogriežņa;

· 2 – ir tikai uz otrā nogriežņa;

· 3 – ir uz abiem nogriežņiem;

· 4 – nogriežņi ir uz vienas taisnes un pilnīgi vai daļēji sakrīt;

· 5 – abi nogriežņi ir uz vienas taisnes, bet dazādās vietās.

· Ja vērtība ir 0, 1, 2 vai 3, tad atgriež arī

· krustpunkta koordinātas ($x, $y).

sub vai_krustojas_p{

my ($pX1, $pY1, $pX2, $pY2, $pk, $pb,

$oX1, $oY1, $oX2, $oY2, $ok, $ob) = @_;

my ($ATBILDE, $kX, $kY) = (0, 'NA', 'NA');

· Abas taisnes ir stateniskas.

if ($pk eq 'NA' && $ok eq 'NA'){

· Vai nogriežņi pārsedzas. if ($pX1 == $oX1) {

if (

($pY1 <= $oY2 && $pY2 >= $oY2) || ($pY1 <= $oY1 && $pY2 >= $oY1) || ($pY1 >= $oY2 && $pY2 <= $oY2) || ($pY1 >= $oY1 && $pY2 <= $oY1)) {

$ATBILDE = 4;

}

else {

$ATBILDE = 5;

}

}

else {
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$ATBILDE = -1;

}

}

# Taisnes nav stateniskas.

elsif ($pk ne 'NA' && $ok ne 'NA'){

· Pārbauda, vai taisnes nav paralēlas. if ($pk == $ok) {

· Ja b vienādi, vai tad nepārklājas. if ($pb == $ob) {

if (

($pX1 <= $oX2 && $pX2 >= $oX2) || ($pX1 <= $oX1 && $pX2 >= $oX1) || ($pX2 <= $oX2 && $pX1 >= $oX2) || ($pX2 <= $oX1 && $pX1 >= $oX1)) {

$ATBILDE = 4;

}

else {

$ATBILDE = 5;

}

}

else {

$ATBILDE = -1;

}

}

else {

# Kopējais punkts.

$kX = ($pb - $ob) / ($ok - $pk);

$kY = $kX * $pk + $pb;

}

}

· Pirmā taisne stateniska. elsif ($pk eq 'NA'){

· Kopējais punkts. $kX = $pX1;

$kY = $kX * $ok + $ob;

}

· Otra no taisnēm ir stateniska. elsif ($ok eq 'NA'){

· Kopējais punkts. $kX = $oX1;

$kY = $kX * $pk + $pb;

}

if ($kX ne 'NA') {

my $uz_pirmaa = vai_uz_nogriezhnja ($kX, $kY, $pX1, $pY1, $pX2, $pY2, $pk, $pb); my $uz_otraa = vai_uz_nogriezhnja ($kX, $kY, $oX1, $oY1, $oX2, $oY2, $ok, $ob); if ($uz_pirmaa && $uz_otraa){
$ATBILDE = 3;

}

elsif ($uz_pirmaa){

$ATBILDE = 1;

}

elsif ($uz_otraa){

$ATBILDE = 2;

}

}
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return $ATBILDE, $kX, $kY;

}

· Pārbauda vai punkts ir uz nogriežņa.

· Parametri:

· punkta X koordināta;

· punkta Y koordināta;

· nogriežņa 1. punkta X koordināta;

· nogriežņa 1. punkta Y koordināta;

· nogriežņa 2. punkta X koordināta;

· nogriežņa 2. punkta Y koordināta;

· nogriežņa k (skat. sub taisne), var izpalikt;

· nogriežņa b (skat. sub taisne), var izpalikt.

· Atgriež 1, ja ir.

sub vai_uz_nogriezhnja {

my $skaits = @_;

my ($pX, $pY, $nX1, $nY1, $nX2, $nY2, $nk, $nb) = @_; my $ATBILDE = 0;

($nk, $nb) = &taisne($nX1, $nY1, $nX2, $nY2) if $skaits < 8;

· Ja nogrieznis ir statenisks if ($nk eq 'NA') {
if (($pY >= $nY1 && $pY <= $nY2) || ($pY <= $nY1 && $pY >= $nY2)) { $ATBILDE = 1;
}

}

else {

my $tY = $pX * $nk + $nb;

if (($tY >= $nY1 && $tY <= $nY2) || ($tY <= $nY1 && $tY >= $nY2)) { $ATBILDE = 1;
}

}

return $ATBILDE;

}

· Paplašina attālumu krastā, līdz tas pārsniedz uzdoto attālumu.

· Parametri:

· $kp_1 – pirmā punkta kārtas nr.;

· $kp_2 – otrā punkta kārtas nr.;

· $liinija – atsauce uz līnijas koordinātu masīvu (3D);

· $platums – mazākais pieļaujamais attalums starp punktiem.

· Atgriež:

· $kp_1 – pirmā punkta kārtas nr.;

· $kp_2 – otrā punkta kārtas nr.;

· $cik_taalu – attālums starp punktiem.

sub paplashini {

my ($kp_1, $kp_2, $liinija, $platums) = @_;

my $cik_taalu;

my $skaits = (@{$liinija} - 1);

while (1) {

$cik_taalu = sqrt (

($$liinija[$kp_1][0] - $$liinija[$kp_2][0]) ** 2 + ($$liinija[$kp_1][1] - $$liinija[$kp_2][1]) ** 2);

last if $cik_taalu >= $platums;

if ($kp_1 == 0 && $kp_2 == $skaits) {

$cik_taalu = 0;

last;

}

$kp_1-- if $kp_1 > 0;

$kp_2++ if $kp_2 < $skaits;

}
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return $kp_1, $kp_2, $cik_taalu;

}

· Pagarina nogriezni.

· Parametri:

· par cik jāpagarina;

· nogriežņa 1. punkta X koordināta;

· nogriežņa 1. punkta Y koordināta;

· nogriežņa 2. punkta X koordināta;

· nogriežņa 2. punkta Y koordināta;

· nogriežņa k (skat. sub taisne), var izpalikt;

· nogriežņa b (skat. sub taisne), var izpalikt.

· Atgriež pagarinājuma galapunkta koordinātas. sub pagarini{

my $skaits = @_;

my ($garums, $nX1, $nY1, $nX2, $nY2, $nk, $nb) = @_;

($nk, $nb) = &taisne($nX1, $nY1, $nX2, $nY2) if $skaits < 7; my ($Xg, $Yg);

· Ja nogrieznis ir statenisks if ($nk eq 'NA') {
$Xg = $nX1;

$Yg = $nY2 + $garums * ($nY2 <=> $nY1);

}

else {

my $dX = sqrt abs($garums**2 / (1+$nk)); $Xg = $nX2 + $dX * ($nX2 <=> $nX1); $Yg = $nk * $Xg + $nb;
}

return $Xg, $Yg;

}

__END__

########################################################################

# Piezīmes, trūkumi, kļūdas	#

#	#

· Trūkums: Dati nav telpiski indeksēti, tādēļ nākas katru reizi „parlāpstot” visus.

· Vajag: lai ietver visu pauguru, nevis, ja tas ir pagriezts attiecībā pret līniju, daļu no paugura „nogriež”.

· Vajag: katru pauguru būtu japārbauda, vai jau iepriekšejais to nav ietvēris. šo ieviest apgrūtina aprēķinu neprecizitāte, ja nelieto «bignum» un datu telpisko indekso neesamība.

· Vajag: ielasot MIF, lasa ari MID. Gan ģeometrijas veidu, gan atribūtdatus glabā pie vienuma 0-tā punkta.

· Vajag: paugura attāluma ierobežojumam jābūt proporcionālam paugura izmēram?

· Vajag: Visās funkcijās izmantot tikai 3-D koordinātu masīvu (MIF datni ielasa 5-dimensionālā).

· [bookmark: page47]Kļūda: Nestrādā cita punkta meklēšana, ja viens no savienojuma punktiem paugurā ir par tālu no krasta līnijas. Paslaik paliek tālais punkts. 
