8. pielikums Augstākās bangas robežas izveide (perl skripts “iztaisno.pl”)

#!/usr/bin/perl

· Izmet izliekumus, kuri ir šaurāki par norādīto vērtību.

· Koordinātām jābūt projicētām taisnleņķu koordinātu sistēmā.

· Lasa un raksta MIF (MapInfo Interchange Format) datnes.

· Krasta līnijai jābūt kā vienai vienkāršai līnijai. Tādai jābūt arī

· līnijai, kura nosaka maskas iekšzemes pusi.

· Autors: Kārlis Kalviškis <karlo@latnet.l>.

· Licence: CC-BY-SA.

	use strict;
	
	

	our $Virsraksts
	= 'Augstākās bangas robežas izveide';

	our $Versija
	= '3.1.0 2022.11.09';

	our
	$Autors
	=
	'(C) karlo\@lanet.lv';

	our
	$Licence
	=
	'CC-BY-SA';



use Term::ANSIColor;

· Vieta kopīgajiem mainīgajiem. local our %vide = ();

· Līnijas un maskas koordinātas.

local our (@Xkoord_L, @Ykoord_L, @Xkoord_M, @Ykoord_M, @Xkoord_ML, @Ykoord_ML);

# Maināmas vērtības ####################################################

#	#

#	#

· Ievadlīnijas MIF datņu formātā. my @pamatnosaukumi = (

'Kuiviži – Igaunija'

, 'Salacgrīva – Kuiviži' , 'Skulte – Salacgrīva' , 'Gauja – Skulte'

, 'Daugava – Gauja'

, 'Lielupe – Daugava' , 'Engure – Lielupe' , 'Mērsrags – Engure' , 'Roja – Mērsrags' , 'Lielirbe – Roja'

, 'Ventspils – Lielirbe' , 'Pāvilosta – Ventspils' , 'Liepāja – Pāvilosta' , 'Liepājas osta'

, 'Pape – Liepāja' , 'Lietuva – Pape' );

$vide{punkts_A_X} = 800000;	# Punkts ārpusē. X koordināta.

$vide{veido_mid} = 0;	# Vai veidot atribūtu (MID) datni.

· Dotajā izpildījumā atibūtdatiem nav

· nozīmes.

· Vai un kā samazināt punktu skaitu pirms apcirpšanas. Punktu

· dzēšanai izmanto Ramer–Douglas–Peucker algoritmu ar atrunu, ka

· tiek izmantots perpendikulārais attālums.

	$vide{vai_izmest_liekos_1} =
	1;
	#
	Vai izmest liekos punktus.

	$vide{lieko_pielaide_1} = 5;
	
	#
	Ar cik lielu nobīdi krast līnijā
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· punkts tiek uzskatīts par lieku. $vide{lieko_pielaide_M_1} = 30; # Ar cik lielu nobīdi maskas līnijā

· punkts tiek uzskatīts par lieku.

	$vide{lieko_taalums_1} = 200;
	# Cik tālu (pa X vai Y asi) meklēt

	
	# otro
	punktu
	lieko punktu dzēšanai.

	# Parametri pirmajai apcirpšanai.
	
	
	
	
	

	$vide{vai_pirmo} = 1;
	# Vai vajag pirmo apcirpšanu.

	$vide{cik_taalu_1} = 250;
	# Cik tālu meklēt nākamo punktu.

	$vide{atskiras_1} = 1.9;
	# Cik reizes ielocei jābūt garākai

	
	# nekā
	platākai, lai to izmestu.

	$vide{precizitaate_1} = 0.00;
	# Cik lielu nobīdi pieļaut, lai

	
	# uzskatītu,ka punkti sakrīt.

	$vide{apcirpt_1} = 0;
	# Kā apcirpt:
	

	
	#
	0
	–
	jādzēš
	tikai ieloces;

	
	#
	1
	–
	jādzēš
	ieloces un izvirzījumi;

	
	#
	2
	–
	jādzēš
	tikai izvirzījumi.




$vide{vairaak_punktu} = 10;	# Vai palielināt punktu skaitu līnijā.

· Lielākais attālums starp punktiem.

· Ja 0, tad punktu skaits netiek

· palielināts.


· Parametri otrajai apcirpšanai. $vide{vai_otro} = 1; $vide{cik_taalu_2} = 20; $vide{atskiras_2} = 1.3;

$vide{precizitaate_2} = 0.00;

$vide{apcirpt_2} = 2;



· Vai vajag otro apcirpšanu.

· Cik tālu meklēt nākamo punktu.

· Cik reizes ielocei jābūt garākai

· nekā platākai, lai to izmestu.

· Cik lielu nobīdi pieļaut, lai

· uzskatītu,ka punkti sakrīt.

· Kā apcirpt.


	# Vai un kā samazināt punktu skaitu
	pēc otrās apcirpšanas.

	$vide{vai_izmest_liekos_2} = 1;
	#
	Vai izmest liekos punktus, kad

	
	#
	pabeigtas apcirpšana.

	$vide{lieko_pielaide_2} = 1;
	#
	Ar cik lielu nobīdi punkts tiek

	
	#
	uzskatīts par lieku.

	$vide{lieko_taalums_2} = 500;
	#
	Cik tālu (pa X vai Y asi) meklēt

	
	#
	otro punktu lieko punktu izmešanai.

	# Parametri trešai apcirpšanai.
	
	

	$vide{vai_tresho} = 1;
	#
	Vai vajag trešo apcirpšanu.

	$vide{cik_taalu_3} = 100;
	#
	Cik tālu meklēt nākamo punktu.

	$vide{atskiras_3} = 1.1;
	#
	Cik reizes ielocei jābūt garākai

	
	#
	nekā platākai, lai to izmestu.

	$vide{precizitaate_3} = 0.00;
	#
	Cik lielu nobīdi pieļaut, lai

	
	#
	uzskatītu,ka punkti sakrīt.

	$vide{apcirpt_3} = 0;
	#
	Kā apcirpt.

	# Vai un kā samazināt punktu skaitu
	pēc trešās apcirpšanas.

	$vide{vai_izmest_liekos_3} = 1;
	#
	Vai izmest liekos punktus, kad

	
	#
	pabeigtas apcirpšana.

	$vide{lieko_pielaide_3} = 1;
	#
	Ar cik lielu nobīdi punkts tiek

	
	#
	uzskatīts par lieku.

	$vide{lieko_taalums_3} = 5000;
	#
	Cik tālu (pa X vai Y asi) meklēt

	
	#
	otro punktu lieko punktu izmešanai.

	#
	
	#

	#
	
	#
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########################################################################

# Citi mainīgie ########################################################

	my $fails_LOG = $0 . '.log';
	# Darba gaitas atskaitei.

	# Teksta izdaiļošanai.
	

	$vide{txt_saakums}
	= color ('black', 'on_bright_black');

	$vide{txt_jauns}
	= color ('bright_green');

	$vide{txt_kljuuda}
	= color ('bright_blue', 'on_bright_yellow');

	$vide{txt_briidini}
	= color ('bright_magenta');

	$vide{txt_zinjo}
	= color ('yellow');
	

	$vide{txt_reset}
	= color ('reset');
	

	# Programmas sākums
	####################################################

	#
	
	#

	#
	
	#



print "$vide{txt_saakums}\n$Virsraksts – $Versija\n$vide{txt_reset}\n"; open(FAILS_LOG, ">>$fails_LOG") or $fails_LOG='';

foreach (@pamatnosaukumi) {&pamatdalja ($_)};

close $fails_LOG;

sub pamatdalja {

my $datne = shift;

(@Xkoord_L, @Ykoord_L, @Xkoord_M, @Ykoord_M, @Xkoord_ML, @Ykoord_ML) = ();

my $fails_L = $datne . ' L.mif';	# Ielasāmā līnija.

· Masku izmanto, lai noteiktu, vai līnijai ir ieloce, vai izvirzījums.

· Masku kā daudzstūri veido krasta līnija savienota ar maskas līniju.

	my $fails_M = $datne . ' M.mif';
	# Ielasāmā maska.

	my
	$fails_JK =
	$datne
	. '-gluds.mif';
	# Telpiskajiem datiem.

	my
	$fails_JD =
	$datne
	. '-gluds.mid';
	# Atribūtdatiem.



print "$vide{txt_jauns}Tiks atvērti «$fails_L» un «$fails_M».$vide{txt_reset}\n"; print "$vide{txt_jauns}Tiks izveidots «$fails_JK».$vide{txt_reset}\n"; if ($fails_LOG) {
print FAILS_LOG "\n" . '#' x 78 .	"

$0 $Versija

Sākts " . localtime() .

"\nDatnes:\n\tlasa: «$fails_L» un «$fails_M»;\n" .

"\tizveido: «$fails_JK».\n" .

($vide{vai_izmest_liekos_1} ?

"Līnija vienkāršota ar ±$vide{lieko_pielaide_1} m pielaidi,\n" . "meklējot punktus $vide{lieko_taalums_1} m tālu.\n":'') . ($vide{vai_pirmo} ?

"Apcirpšana: " . apcirpsanas_veids($vide{apcirpt_1}) . "\n" .

"Sprauga 1: $vide{cik_taalu_1}\n" .

"Atšķirība 1: $vide{atskiras_1}\n" .

"Pielaide 1: $vide{precizitaate_1}\n":'') .

($vide{vairaak_punktu} ?

"Punktus sabiezina ik pa $vide{vairaak_punktu} metriem\n":'') .

($vide{vai_otro} ?

"Apcirpšana: " . apcirpsanas_veids($vide{apcirpt_2}) . "\n" .

"Sprauga 2: $vide{cik_taalu_2}\n" .

"Atšķirība 2: $vide{atskiras_2}\n" .

"Pielaide 2: $vide{precizitaate_2}\n":'') .

($vide{vai_izmest_liekos_2} ?

"Līnija vienkāršota ar ±$vide{lieko_pielaide_2} m pielaidi,\n" . "meklējot punktus $vide{lieko_taalums_2} m tālu.\n":'') . ($vide{vai_tresho} ?
"Apcirpšana: " . apcirpsanas_veids($vide{apcirpt_3}) . "\n" .

"Sprauga 3: $vide{cik_taalu_3}\n" .

"Atšķirība 3: $vide{atskiras_3}\n" .



[bookmark: page53]

"Pielaide 3: $vide{precizitaate_3}\n":'') .

($vide{vai_izmest_liekos_3} ?

"Līnija vienkāršota ar ±$vide{lieko_pielaide_3} m pielaidi,\n" . "meklējot punktus $vide{lieko_taalums_3} m tālu.\n":'') . "\n\n";

}

$vide{laiks1} = time();


· Telpisko datu galviņa.

my $jaizdrukaa = << 'EOD';

Version 300

Charset "Neutral"

Delimiter ","

CoordSys Earth Projection 8, 104, "m", 24, 0, 0.9996, 500000, -6000000

Columns 1

garums Decimal(13,2)

Data

EOD

{

· Ielasa krasta līniju. my ($Xkoord_L, $Ykoord_L);

if (($Xkoord_L, $Ykoord_L) = &ielasi_MIF($fails_L)) { @Xkoord_L = @$Xkoord_L;

@Ykoord_L = @$Ykoord_L;

}

else { return;

}

· Ielasa maskas līniju. Ņem vērā tikai pirmo līniju.

· Salīdzina maskas līnijas galus ar krasta līnijas galiem, lai var

· apvienot maskā.

my ($Xkoord_M_tmp, $Ykoord_M_tmp);

if (($Xkoord_M_tmp, $Ykoord_M_tmp) = &ielasi_MIF($fails_M)) {

}

else {

return;

}

if (!($$Xkoord_L[-1] == $$Xkoord_M_tmp[0] && $$Ykoord_L[-1] == $$Ykoord_M_tmp[0]) && !($$Xkoord_L[0] == $$Xkoord_M_tmp[0] && $$Ykoord_L[0] == $$Ykoord_M_tmp[0])) { die "Krasta un maskas līniju gali nesakrīt\n";

}

if ($vide{vai_izmest_liekos_1}) {

$vide{lieko_taalums} = $vide{lieko_taalums_1};

$vide{lieko_pielaide} = $vide{lieko_pielaide_1};

print "Krasts: " . (scalar @Xkoord_L) . "\n";

print "Vienkāršo krasta līniju.\n";

&gludini_ar_RDP(\@Xkoord_L, \@Ykoord_L);

$vide{lieko_pielaide} = $vide{lieko_pielaide_M_1};

print "Maska: " . (scalar @$Xkoord_M_tmp) . "\n";

print "Vienkāršo maskas līniju.\n";

&gludini_ar_RDP($Xkoord_M_tmp, $Ykoord_M_tmp);

print "Līnijas vienkāršotas.\n";

}

if ($$Xkoord_L[-1] == $$Xkoord_M_tmp[0] && $$Ykoord_L[-1] == $$Ykoord_M_tmp[0]) { @Xkoord_M = @$Xkoord_M_tmp;

@Ykoord_M = @$Ykoord_M_tmp;

}

elsif ($$Xkoord_L[0] == $$Xkoord_M_tmp[0] && $$Ykoord_L[0] == $$Ykoord_M_tmp[0]) {
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@Xkoord_M = reverse @$Xkoord_M_tmp;

@Ykoord_M = reverse @$Ykoord_M_tmp;

}

shift @Xkoord_M;

shift @Ykoord_M;

@Xkoord_ML = @Xkoord_M;

@Ykoord_ML = @Ykoord_M;

unshift @Xkoord_M, @Xkoord_L;

unshift @Ykoord_M, @Ykoord_L;

}

open(FAILS_JK, ">$fails_JK")or die "$vide{txt_kljuuda}Nevar atvērt datni «$fails_JK» rakstīšanai: $!$vide{txt_reset}";
if ($vide{veido_mid}) {

open(FAILS_JD, ">$fails_JD")or die "$vide{txt_kljuuda}Nevar atvērt datni «$fails_JD» rakstīšanai: $!$vide{txt_reset}";
}

print FAILS_JK $jaizdrukaa;


· Apstrādā krasta līniju ###############################################

my $punktu_skaits = @Xkoord_L;

· Pirmā apstrāde.

if ($vide{vai_pirmo}) {

$vide{cik_taalu} = $vide{cik_taalu_1};

$vide{atskiras} = $vide{atskiras_1};

$vide{precizitaate} = $vide{precizitaate_1};

$vide{apcirpt} = $vide{apcirpt_1};

$punktu_skaits = &apstraade('Pirmo reizi');

}


· Vai palielināt punktu skaitu. if ($vide{vairaak_punktu}) {
print "Palielināts punktu skaits par: ";

print &sabiezini($vide{vairaak_punktu}, \@Xkoord_L, \@Ykoord_L) . "\n"; @Xkoord_M = @Xkoord_ML;

@Ykoord_M = @Ykoord_ML; unshift @Xkoord_M, @Xkoord_L; unshift @Ykoord_M, @Ykoord_L;
}


· Otrā apstrāde.

if ($vide{vai_otro}){

$vide{cik_taalu} = $vide{cik_taalu_2};

$vide{atskiras} = $vide{atskiras_2};

$vide{precizitaate} = $vide{precizitaate_2};

$vide{apcirpt} = $vide{apcirpt_2};

$punktu_skaits = &apstraade('Otrā reize');

}

if ($vide{vai_izmest_liekos_2}) {

$vide{lieko_taalums} = $vide{lieko_taalums_2};

$vide{lieko_pielaide} = $vide{lieko_pielaide_2};

if (&gludini_ar_RDP(\@Xkoord_L, \@Ykoord_L)){

$punktu_skaits = @Xkoord_L;

print "Punktu skaits samazināts: $punktu_skaits\n";

&gludini_ar_RDP(\@Xkoord_ML, \@Ykoord_ML);

@Xkoord_M = @Xkoord_ML;

@Ykoord_M = @Ykoord_ML;

unshift @Xkoord_M, @Xkoord_L;
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unshift @Ykoord_M, @Ykoord_L;

}

}


# Trešā apstrāde.

if ($vide{vai_tresho}){

$vide{cik_taalu} = $vide{cik_taalu_3};

$vide{atskiras} = $vide{atskiras_3};

$vide{precizitaate} = $vide{precizitaate_3};

$vide{apcirpt} = $vide{apcirpt_3};

$punktu_skaits = &apstraade('Trešā reize');

}

if ($vide{vai_izmest_liekos_3}) {

$vide{lieko_taalums} = $vide{lieko_taalums_3};

$vide{lieko_pielaide} = $vide{lieko_pielaide_3};

if (&gludini_ar_RDP(\@Xkoord_L, \@Ykoord_L)){

$punktu_skaits = @Xkoord_L;

print "Punktu skaits samazināts: $punktu_skaits\n";

}

}

print FAILS_JK "Pline $punktu_skaits\n";

my ($ni, $kopgarums);

· Ieraksta līnijas koordinātas.

· Atribūtdatu failā tiek ierakstīti jaunveidoto

· nogriežņu garumi.

for ($ni=0; $ni<$punktu_skaits; $ni++){

print FAILS_JK "$Xkoord_L[$ni] $Ykoord_L[$ni]\n"; if ($vide{veido_mid}) {

if ($ni > 0)	{

$kopgarums = $kopgarums + pitagors (

$Xkoord_L[$ni], $Ykoord_L[$ni],

$Xkoord_L[$ni-1], $Ykoord_L[$ni-1]);

}

}

}

print FAILS_JD "$kopgarums\n" if $vide{veido_mid};

print FAILS_JK "	Pen (1,2,0)\n\n";

close FAILS_JK;

close FAILS_JD;

$vide{laiks2} = time();

my $laiks = $vide{laiks2} - $vide{laiks1};

print FAILS_LOG "Patērētais laiks: $laiks\n" if $fails_LOG;

}

#	#

#	#

· Programmas beigas ####################################################


· Funkcijas ############################################################

#	#

#	#

· Apstrādā krasta līniju ###############################################

· Nosūtāmo parametrs ir darba nosaukums. Parametrs var izpalikt.

· Atgriež palikušo punktu skaitu.

sub apstraade {
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my $nosaukums = shift;

my $punktu_skaits = @Xkoord_L;

my $saakumpunkts = 0;

my $meklee = 1;

print "Punktu skaits: $punktu_skaits\n";

print "Punktu skaits maskā: " . scalar @Xkoord_M . "\n"; if ($fails_LOG) {

print FAILS_LOG "Punktu skaits: $punktu_skaits\n";

print FAILS_LOG "Punktu skaits maskā: " . scalar @Xkoord_M . "\n";

}

until (!$meklee){

if ( $saakumpunkts >= (@Xkoord_L - 3)){

undef $meklee;

$punktu_skaits = @Xkoord_L;

}

else {

my ($pretpunkts, $garums) = &tuvojas ($saakumpunkts, @Xkoord_L -1); if ($garums) {

splice (@Xkoord_L, $saakumpunkts + 1,

$pretpunkts - $saakumpunkts - 1);

splice (@Ykoord_L, $saakumpunkts + 1,

$pretpunkts - $saakumpunkts - 1);

splice (@Xkoord_M, $saakumpunkts + 1,

$pretpunkts - $saakumpunkts - 1);

splice (@Ykoord_M, $saakumpunkts + 1,

$pretpunkts - $saakumpunkts - 1);

print "Samazināts uz: " . (@Xkoord_L) .

"($saakumpunkts $pretpunkts)\n";

}

$saakumpunkts++;

}

}

print "$nosaukums: Palikuši $punktu_skaits punkti\n";

print FAILS_LOG "$nosaukums: Palikuši $punktu_skaits punkti\n" if $fails_LOG; return $punktu_skaits;

}


· Atrod tuvāko punktu, kurš atrodas ne tālāk kā $vide{cik_taalu} un no

· kura ceļš līdz sākumpunktam ir vismaz $vide{atskiras} reizes garāks,

· kā arī izveidotā attāluma līnija nešķērso masku.

· Vajag sākumpunkta un beigu punkta kārtas numurus.

· Atgriež punkta kārtas numuru un attālumu.

· Ja nav gana tuvu, otra atgrieztā vērtība ir 0.

sub tuvojas {

my ($pirmais_p, $otrais_p) = @_;

# Nevar būt blakuspunkti.

return (0, 0) if ($pirmais_p + 3 >= $otrais_p);

my ($ni, $attaalums, $dX, $dY);

for ( $ni = $otrais_p; $ni > $pirmais_p + 1; $ni-- ) {

· Pieņemot, ka abs() prasa mazāk resursus kā sqrt() un **. $dX = abs ($Xkoord_L[$pirmais_p] - $Xkoord_L[$ni]);

$dY = abs ($Ykoord_L[$pirmais_p] - $Ykoord_L[$ni]);

if ($dX <= $vide{cik_taalu} && $dY <= $vide{cik_taalu}){ $attaalums = sqrt ($dX**2 + $dY**2);
if ($attaalums <= $vide{cik_taalu}) {

if (&vai_gana_garsh($pirmais_p, $ni, $attaalums)){ if (!&vai_neder($pirmais_p, $ni)) {

return ($ni, $attaalums);

}

}

}

}
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}

return (0, 0);

}

· Noskaidro, vai ceļš starp diviem punktiem ir $vide{atskiras} reizes

· garāks nekā tiešais attālums.

· Saņem pirmā punkta un otrā punkta kārtas numurus un tiešo attālumu

· starp tiem.

· Atgriež 1, ja ir gana garš patiesais ceļš.

sub vai_gana_garsh {

my ($pirmais_p, $otrais_p, $attaalums) = @_;

return 0 if !$attaalums;

my ($nj, $garums);

for ( $nj = $pirmais_p; $nj < $otrais_p; $nj++) {

$garums = $garums + pitagors (

$Xkoord_L[$nj], $Ykoord_L[$nj + 1],

$Xkoord_L[$nj + 1], $Ykoord_L[$nj]);

}

($garums / $attaalums >= $vide{atskiras}) ?

return 1 : return 0;

}


· Noskaidro, vai nogrieznis der savienošanai.

· Parametri ir nogriežņa galapunktu kārtas numuri koordinātu masīvā.

· Atgriež 1, ja neder.

sub vai_neder {

my ($N1, $N2) = @_;

# Blakuspunkti.

if ($N1 + 1 == $N2) {

print "Blakus punkti!\n";

return 0;

}

· Lai izkatas vienkāršāk. my ($X1, $Y1, $X2, $Y2); $X1 = $Xkoord_L[$N1]; $Y1 = $Ykoord_L[$N1]; $X2 = $Xkoord_L[$N2]; $Y2 = $Ykoord_L[$N2];

· Ja starp punktiem ir vēl vismaz divi punkti, noskaidro vai

· taisnes nogrieznis nekrusto līniju starp punktiem.

if ($N1 + 1 < $N2) {

· Vai nogrieznis starp punktiem krustojas ar līniju starp šiem

· punktiem.

my $ni;

for ($ni = $N1 + 1; $ni <	$N2 - 1 ; $ni++) {

if (&vai_krusto ($X1, $Y1, $X2, $Y2,

$Xkoord_L[$ni], $Ykoord_L[$ni],

$Xkoord_L[$ni + 1], $Ykoord_L[$ni + 1], 1)){

return 1;

}

}

}

· Vai nogrieznis starp punktiem krustojas ar līniju pirms. my $ni;

for ($ni = $N1 - 2; $ni >= 0; $ni--) { if (&vai_krusto ($X1, $Y1, $X2, $Y2,

$Xkoord_L[$ni], $Ykoord_L[$ni],
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$Xkoord_L[$ni + 1], $Ykoord_L[$ni + 1], 1)){

return 1;

}

}

· Vai nogrieznis starp punktiem krustojas ar līniju pēc. my $ni;

for ($ni = $N2 + 1; $ni < @Xkoord_L ; $ni++) { if (&vai_krusto ($X1, $Y1, $X2, $Y2,

$Xkoord_L[$ni], $Ykoord_L[$ni],

$Xkoord_L[$ni + 1], $Ykoord_L[$ni + 1], 1)){ return 1;

}

}

· Nekrustojas, atliek noskaidrot, vai nogrieznis atrodas maskā.

· $vide{apcirpt} vērtības:

· 0 – jādzēš tikai ieloces;

· 1 – jādzēš ieloces un izvirzījumi;

· 2 – jādzēš tikai izvirzījumi.

if ($vide{apcirpt} == 1){

return 0;

}

· Nogriežņa viduspunkts. my ($Xv, $Yv);
if ($X1 > $X2) {

$Xv = $X1 - ($X1 - $X2)/2;

}

else {

$Xv = $X2 - ($X2 - $X1)/2;

}

if ($Y1 > $Y2) {

$Yv = $Y1 - ($Y1 - $Y2)/2;

}

else {

$Yv = $Y2 - ($Y2 - $Y1)/2;

}

my $iekshaa = &noskaidro_vi($Xv, $Yv); if (!$vide{apcirpt} && !$iekshaa){
return 0;

}

elsif($vide{apcirpt} > 1 && $iekshaa){ return 0;

}

return 1;

}

· Noskaidro, vai punkts atrodas maskā.

· Parametri: punktu koordinātas.

· Atgriež 1, ja atrodas maskā.

sub noskaidro_vi {

my($Xv, $Yv) = @_;

my $ni;

my $krusto = 0;

for ($ni = 0; $ni <	(@Xkoord_M - 1) ; $ni++) {

$krusto = $krusto + &vai_krusto ($Xv, $Yv,

$vide{punkts_A_X}, $Yv +1000,

$Xkoord_M[$ni], $Ykoord_M[$ni],

$Xkoord_M[$ni + 1], $Ykoord_M[$ni + 1], 0);

}

return ($krusto % 2);

}




[bookmark: page59]


· Analizē vai, nogriežņi krustojas.

· Pirmie astoņi parametri ir nogriežņu galapunktu koordinātas.

· Devītais parametrs papildus nosacījumiem:

· nav vai 0 – nav nosacījumu.

· 1 – galapunkta atrašanās uz otra nogriežņa nozīmē krustošanos.

· Atgriež 1, ja krustojas.

sub vai_krusto{

my ($pX1, $pY1, $pX2, $pY2, $oX1, $oY1, $oX2, $oY2, $papildus) = @_; my($pk,$pb) = taisne ($pX1, $pY1, $pX2, $pY2);

my($ok,$ob) = taisne ($oX1, $oY1, $oX2, $oY2);

my @nogrieznji = ($pX1, $pY1, $pX2, $pY2,

$oX1, $oY1, $oX2, $oY2,

$pk, $pb, $ok, $ob);

· Abas taisnes ir stateniskas.

if ($pk eq 'NA' && $ok eq 'NA'){

# Vai nogriežņi pārsedzas.

if ($pX1 == $oX1 && (($pY1 <= $oY2 && $pY2 >= $oY2) || ($pY1 <= $oY1 && $pY2 >= $oY1) ||

($pY1 >= $oY2 && $pY2 <= $oY2) ||

($pY1 >= $oY1 && $pY2 <= $oY1))) {

return 1;

}

else {

return 0;

}

}

# Taisnes nav stateniskas.

elsif ($pk ne 'NA' && $ok ne 'NA'){

· Pārbauda, vai taisnes nav paralēlas. if ($pk == $ok) {

# Ja b vienādi, vai tad nepārklājas.

if ($pb == $ob && (($pX1 <= $oX2 && $pX2 >= $oX2) ||

	($pX1 <= $oX1 &&
	$pX2 >=
	$oX1) ||

	($pX2
	<= $oX2 &&
	$pX1
	>=
	$oX2) ||

	($pX2
	<= $oX1 &&
	$pX1
	>=
	$oX1))) {



return 1;

}

else {

return 0;

}

}

else {

	# Kopējais punkts.
	

	my $kX = ($pb - $ob)
	/ ($ok - $pk);

	my $kY = $kX * $pk +
	$pb;

	if ((
	

	($kX >= $oX1 && $kX
	<= $oX2) ||

	($kX <= $oX1 && $kX
	>= $oX2)) && (

	($kX >= $pX1 && $kX
	<= $pX2) ||

	($kX <= $pX1 && $kX
	>= $pX2)) && (

	($kY >= $oY1 && $kY
	<= $oY2) ||

	($kY <= $oY1 && $kY
	>= $oY2)) && (

	($kY >= $pY1 && $kY
	<= $pY2) ||

	($kY <= $pY1 && $kY
	>= $pY2))){

	return 1;
	

	}
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elsif ($papildus == 1 && $vide{precizitaate} > 0) { return 1 if &vai_pieskaras(\@nogrieznji);

}

}

}

· Pirmā taisne stateniska. elsif ($pk eq 'NA'){
return &stateniska (\@nogrieznji, $papildus);

}

· Otra no taisnēm stateniska.

elsif ($ok eq 'NA'){

@nogrieznji = ($oX1, $oY1, $oX2, $oY2,

$pX1, $pY1, $pX2, $pY2,

$ok, $ob, $pk, $pb);

return &stateniska (\@nogrieznji, $papildus);

}

return 0;

}

· Apskata gadījumu, gad pirmais nogrieznis ir statenisks.

· Nosūta masīvu un papildus parametru.

· Masīvā pirmās astoņas vērtības ir nogriežņu galapunktu koordinātas.

· Tālāk seko:

· pirmā nogriežņa k (skat. sub taisne);

· pirmā nogriežņa b;

· otrā nogriežņa k;

· otrā nogriežņa b;

· Parametrs papildus nosacījumiem:

· nav vai 0 – nav nosacījumu.

· 1 – galapunkta atrašanās uz otra nogriežņa nozīmē krustošanos.

· Atgriež 1, ja nogriežņi krustojas.

sub stateniska {

my ($nogrieznji, $papildus) = @_;

my ($pX1, $pY1, $pX2, $pY2, $oX1, $oY1, $oX2, $oY2, $pk, $pb, $ok, $ob) = @$nogrieznji;

my $kY;

· Kļūda, pirmais nogrieznis nav statenisks. die "Nav statenisks" if $pk ne 'NA';

· Aprēķina slīpās taisnes y vērtību vietā, kur krusto statenisko

· līniju.

$kY = $pX1 * $ok + $ob;

if ((($kY >= $oY1 - $vide{precizitaate} && $kY <= $oY2 + $vide{precizitaate}) || ($kY <= $oY1 + $vide{precizitaate} && $kY >= $oY2 - $vide{precizitaate})) && (($kY >= $pY1 - $vide{precizitaate} && $kY <= $pY2 + $vide{precizitaate}) || ($kY <= $pY1 + $vide{precizitaate} && $kY >= $pY2 - $vide{precizitaate}))) {

return 1;

}

elsif ($papildus == 1) {

return 1 if &vai_pieskaras($nogrieznji);

}

else {

return 0;

}

}

· Taisnes vienādojums: y = k * x + b .

· k = tg(a) = pretkatete / piekateti .

· Atgriež k un b.

sub taisne {
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my($nX1, $nY1, $nX2, $nY2) = @_;

my ($kn, $bn);

if ($nX1 == $nX2){

$kn = 'NA';

}

else {

$kn = ($nY2 - $nY1) / ($nX2 - $nX1);

}

$bn = $nY1 - $kn * $nX1;

return $kn,$bn

}


· Noskaidro, vai viena nogriežņa galapunkts atrodas uz otra nogriežņa.

· Nosūta masīvu.

· Masīvā pirmās astoņas vērtības ir nogriežņu galapunktu koordinātas.

· Tālāk seko:

· pirmā nogriežņa k (skat. sub taisne);

· pirmā nogriežņa b;

· otrā nogriežņa k;

· otrā nogriežņa b;

· Atgriež 1, ja pirmā nogriežņa punkts atrodas uz otrā nogriežņa.

· Atgriež 2, ja otrā nogriežņa punkts atrodas uz pirmā nogriežņa.

sub vai_pieskaras {

my ($nogrieznji) = @_;

my ($nX1, $nY1, $nX2, $nY2, $pX1, $pY1, $pX2, $pY2, $nk, $nb, $pk, $pb) = @$nogrieznji;

return 1 if &vai_uz_liinijas($nX1, $nY1, $pX1, $pY1, $pX2, $pY2, $pk, $pb); return 1 if &vai_uz_liinijas($nX2, $nY2, $pX1, $pY1, $pX2, $pY2, $pk, $pb); return 2 if &vai_uz_liinijas($pX1, $pY1, $nX1, $nY1, $nX2, $nY2, $nk, $nb); return 2 if &vai_uz_liinijas($pX2, $pY2, $nX1, $nY1, $nX2, $nY2, $nk, $nb); return 0;

}

· Pārbauda vai punkts ir uz nogriežņa.

· Nosūta:

· punkta X koordināti;

· punkta Y koordināti;

· nogriežņa 1. punkta X koordināti;

· nogriežņa 1. punkta Y koordināti;

· nogriežņa 2. punkta X koordināti;

· nogriežņa 2. punkta Y koordināti;

· nogriežņa k (skat. sub taisne);

· nogriežņa b;

· Atgriež 1, ja ir.

sub vai_uz_liinijas {

my ($pX1, $pY1, $nX1, $nY1, $nX2, $nY2, $nk, $nb) = @_; my $tY = $pX1 * $nk + $nb;

my $tX;

if ($nk eq 'NA') {

$tX = $nX1;

}

elsif ($nk == 0) {

return 1 if ((($tY >= $pY1 - $vide{precizitaate}) && ($tY <= $pY1 + $vide{precizitaate})));

return 0;

}

else {

$tX = ($pY1 - $nb) / $nk;

}

return 1 if ((($tY >= $pY1 - $vide{precizitaate}) && ($tY <= $pY1 + $vide{precizitaate})) && (($tX >= $pX1 - $vide{precizitaate}) &&
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($tX <= $pX1 + $vide{precizitaate})));

return 0;

}

· Ielasa pirmo līniju no MIF datnes.

· Parametrs: Datnes nosaukums.

· Atgriež atsauces uz X un Y koordinātu masīviem. sub ielasi_MIF{

my $fails_L =shift;

open(FAILS_L, "<$fails_L") or do {

print "\n$vide{txt_briidini}Nevar atvērt datni «$fails_L» lasīšanai:$vide{txt_kljuuda} $! $vide{txt_reset}\n\n";
return;

};

my @saturs_L = <FAILS_L>;

close FAILS_L;

my $jauna_linija = 0;

my $punktu_skaits = 0;

my $pirmais_punkts = 0;

my ($meklee, $rinda, $X2, $Y2, @Xk, @Yk);

· Ielasa līnijas un apstrādā #######################################

foreach $rinda (@saturs_L) { if ($punktu_skaits) {

# Koordinātu saraksts.

$rinda =~ /^\s*(\d*\.*\d*)\s*(\d*\.*\d*)\s*$/;

$X2 = $1;

$Y2 = $2;

· Ja pirmais punkts, tad jāiztīra masīvi. if ($pirmais_punkts){

$pirmais_punkts = 0; @Xk = ();

@Yk = ();

}

$punktu_skaits--; push (@Xk, $X2); push (@Yk, $Y2);

· Visi punkti no dotās līnijas ir ielikti masīvā ###############

if (!$punktu_skaits) {

· Ielasa tika pirmo līniju. last;

}

}

· Līnija sastāv no vairākām daļām, punktu skaits pirmajā daļā elsif ($jauna_linija) {

$punktu_skaits = $rinda; $pirmais_punkts = 1; $jauna_linija--;
}

· Līnija sastāv no vairākām daļām.

elsif ($rinda =~ /PLINE[^\d]*MULTIPLE[^\d]*(\d+)/i) { $jauna_linija = $1;

print "Daļu skaits: $jauna_linija\n"

}

# Līnijai ir tikai viena daļa.

elsif ($rinda =~ /PLINE[^\d]*(\d+)/i) {
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$punktu_skaits = $1;

print "Viena līnija. Punktu skaits: $punktu_skaits\n"; $pirmais_punkts = 1;

}

}

return \@Xk, \@Yk;

}

· Vienkāršo ar Ramer–Douglas-Peucker algoritmu.

· Saukts arī par Douglas–Peucker algoritmu.

· Parametrs: norādes uz X un Y koordinātu masīviem.

· Atgriež 1, ja vienkāršošana ir notikusi.

sub gludini_ar_RDP {

my ($liinijaX, $liinijaY) = @_;

return 0 if @$liinijaX < 3;

my ($attaalums, $punkta_nr);

print FAILS_LOG "RDP: " . scalar @$liinijaX if $fails_LOG;

&izmet_blakus_punktu (0, $liinijaX, $liinijaY, 1);

&izmet_blakus_punktu ((scalar @$liinijaX) - 1, $liinijaX, $liinijaY, -1);

# Pārbauda, vai nav daudzstūris (sakrīt pirmais un pēdējais punkts).

if ($$liinijaX[0] == $$liinijaX[-1] && $$liinijaY[0] == $$liinijaY[-1]){ return 0 if scalar @$liinijaX < 3;

if ($vide{lieko_taalums}) {

$punkta_nr = &cik_taalu_mekleet(0, $liinijaX, $liinijaY);

}

}

my $patreiz1 = 0;

my $patreiz2 = $punkta_nr | @$liinijaX - 1;

my @izmetNr = ();

while ($patreiz2 - $patreiz1 >= 2 ) {

if ($vide{lieko_taalums}) {

$patreiz2 = &cik_taalu_mekleet($patreiz1, $liinijaX, $liinijaY); $patreiz2 = $patreiz1 + 2 if $patreiz1 + 1 >= $patreiz2;

}

do {

($attaalums, $patreiz2) = &vistaalaak($patreiz1, $patreiz2, $liinijaX, $liinijaY, \@izmetNr);

} while ($attaalums >= $vide{lieko_pielaide} && $patreiz1 < $patreiz2 - 1); my $kartasnr;

my $ni = 0;

foreach $kartasnr (@izmetNr) { splice @$liinijaX, $kartasnr, 1; splice @$liinijaY, $kartasnr, 1; $ni++;

}

$patreiz1++;

&izmet_blakus_punktu ($patreiz1, $liinijaX, $liinijaY, 1); $patreiz2 = @$liinijaX - 1;

last if $attaalums eq 'NA';

}

print FAILS_LOG " → " . scalar @$liinijaX . "\n" if $fails_LOG; return 1;

}

· Atrod vistālāko punktu no nogriežņa, kas savieno pirmo punktu ar otro.

· Parametri:

· pirmā punkta kārtas nr koordinātu masīvā;

· otrā punkta kārtas numurs koordinātu masīvā;

· atsauce uz X koordinātu masīvu;

· atsauce uz Y koordinātu masīvu;

· atsauce uz izmetamo punktu masīvu (saturu aizstās).
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· Atgriež atrastā punkta attālumu un kārtas numuru.

· Ja kļūda, atgriež 'NA'.

sub vistaalaak {

my ($P1, $P2, $KX, $KY, $Izm) = @_;

my $taalaak = 0;

my ($ni,, $attaalums);

my $Pt = $P2;

@$Izm = ();

# Neatbalstīti mērījumi.

if ($$KX[$P1] == $$KX[$P2] && $$KY[$P1] == $$KY[$P2]) {

print "\n$$KX[$P1] == $$KX[$P2] && $$KY[$P1] == $$KY[$P2] (($P1; $P2))\n"; return ('NA', 'NA');

}

if ($P1 > $P2 - 2) {

print "\n(($P1; $P2))\n";

return ('NA', 'NA');

}

for ($ni = $P2 - 1 ; $ni > $P1; $ni--){

$attaalums = &attaalums($$KX[$P1], $$KY[$P1],

$$KX[$P2], $$KY[$P2], $$KX[$ni], $$KY[$ni]); if ($attaalums < $vide{lieko_pielaide}) {

push @$Izm, $ni;

}

if ($taalaak < $attaalums && $attaalums > $vide{lieko_pielaide}) { $taalaak = $attaalums;

$Pt = $ni;

@$Izm = ();

}

}

return ($taalaak, $Pt);

}

· Attālums starp diviem punktiem, kuriem zināmas X un Y koordinātas.

· Funkcija, lai kods kļūtu pārskatāmāks.

sub pitagors {

my ($X1, $Y1, $X2, $Y2) = @_;

return abs($X1 - $X2) if $Y1 == $Y2;

return abs($Y1 - $Y2) if $X1 == $X2;

return sqrt(($X1 - $X2)**2 + ($Y1 - $Y2)**2);

}

· Attālums (perpendikuls) starp nogriezni ($X1, $X2, $Y1, $Y2) un punktu

· (XP, YP).

sub attaalums {

my ($X1, $Y1, $X2, $Y2, $XP, $YP) = @_;

return 0 if ( $X1 == $XP && $Y1==$YP ) ||

( $X2 == $XP && $Y2==$YP );

return abs ($X1 - $XP) if $X1 == $X2;

return abs ($Y1 - $YP) if $Y1 == $Y2;

my ($k, $b, $k2) = &taisne($X1, $Y1, $X2, $Y2); return abs($k * $XP - $YP + $b) / sqrt(1 + $k**2);

}

· Ja blakus punkt ir par tuvu, to izmet.

· Parametri:

· punkta kārtas numurs;

· atsauce uz X koordinātu masīvu;

· atsauce uz Y koordinātu masīvu;

· meklēšanas virziens.

· Atgriež izmesto punktu skaitu.

sub izmet_blakus_punktu {

my ($Nr, $liinijaX, $liinijaY, $kurp) = @_;
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my $nsk = 0;

while (abs (@$liinijaX[$Nr] - @$liinijaX[$Nr + $kurp]) <= 0.1 && abs (@$liinijaY[$Nr] - @$liinijaY[$Nr + $kurp]) <= 0.1) {

splice @$liinijaX, $Nr + $kurp, 1;

splice @$liinijaY, $Nr + $kurp, 1;

$nsk++;

}

return $nsk;

}

· Ja gludināšanai ir uzlikts tālākā punkta ierobežojums,

· meklē tālāko punktu.

· Parametri:

· sākum punkta kārtas numurs;

· atsauce uz X koordinātu masīvu;

· atsauce uz Y koordinātu masīvu;

sub cik_taalu_mekleet {

my ($Nr, $liinijaX, $liinijaY) = @_;

if ($vide{lieko_taalums} > 0) {

while (abs ($$liinijaX[$Nr] - $$liinijaX[$Nr + 1]) <= $vide{lieko_taalums} && abs ($$liinijaY[$Nr] - $$liinijaY[$Nr + 1]) <= $vide{lieko_taalums} && $Nr++ < @$liinijaX) {}
}

return $Nr;

}

· Palielina punktu skaitu, veidojot jaunas virsotnes ik pa atsūtītām

· (pirmais parametrs) vienībām. Solis netiek ievērots precīzi, jo

· vajadzīgais punktu skaits tiek katrā nogrieznī izkārtots vienmērīgi.

· Parametri:

· ik pa cik vienībām jābūt punktam;

· atsauce uz X koordinātu masīvu;

· atsauce uz Y koordinātu masīvu.

· Atgriež ievietoto punktu skaitu.

sub sabiezini {

my ($solis, $liinijaX, $liinijaY) = @_;

my ($nj, $garums, $palika, $solisX, $solisY);

my $skaits = 0;

my $ni = 0;

do {

$garums = &pitagors ($$liinijaX[$ni], $$liinijaY[$ni],

$$liinijaX[$ni + 1], $$liinijaY[$ni +1]);

if ($garums > $solis * 1.6) {

my $cik = int($garums/$solis);

$cik++ if $garums % $solis > $solis / 2;

$solisX = ($$liinijaX[$ni + 1] - $$liinijaX[$ni]) / $cik; $solisY = ($$liinijaY[$ni + 1] - $$liinijaY[$ni]) / $cik; my ($Xk, $Yk) = ($$liinijaX[$ni], $$liinijaY[$ni]);
my (@Xm, @Ym);

for ($nj = 1; $nj < $cik; $nj++){

$Xk += $solisX;

$Yk += $solisY;

push @Xm, $Xk;

push @Ym, $Yk;

}

$ni++;

splice @$liinijaX, $ni, 0, @Xm;

splice @$liinijaY, $ni, 0, @Ym;

$skaits += --$nj;

$ni += $nj;

}

else {

$ni++;
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}

} while ($ni < @$liinijaX - 2); return $skaits;

}

· Atgriež tekstu, kurā aprakstīts apcirpšanas veids. sub apcirpsanas_veids {

my $kursh = shift;

return "tikai ieloki" if $kursh == 0;

return "gan ieloki, gan izvirzījumi" if $kursh == 1; return "tikai izvirzījumi" if $kursh == 2;

return "neatpazīta";

}

#	#

#	#

· Skripta beigas #######################################################

########################################################################

__END__

########################################################################

# Piezīmes, trūkumi, kļūdas	#

#	#

· Trūkums: Dati nav telpiski indeksēti, tādēļ nākas katru reizi „parlāpstot” visus.

· Trūkums: Tiek meklēti attālumi līdz virsotnēm, nevis nogriežņiem.

· Trūkums: Gludināšana ir nedaudz asimetriska. Rezultāts mazliet mainas, mainot darbības virzienu.

· [bookmark: page67]Vajag: Pārveidot, lai var izmantot tās pašaas funkcijas, kuras izmanto «savieno.pl».
